
耐荷重は㌔　空調効率も改善

高
強
度
で
後
施
工
も
可
能

﹁
幕
で
天
井
を
つ
く
る
﹂　
発
想

活
用
イ
メ

ジ
は
無
限

　
フ

イ
バ

シ

ト
を
活
用

天井の概念　幕で変える
マクライフ

地
震
時
の
落
下
リ
ス
ク
解
消

ファイバーシートを天井として施工した津山市のＳ中学校

ボ
ル
ト
を
締
め
上
げ
て
幕
を
緊
張
さ
せ
る

フ

イ
バ

シ

ト
を
施
工
し
た

　
　
　

試
験
工
場
内
で
説
明
を
す
る
牛
垣

代
表
取
締
役
︵
左
︶
と
希
彩
さ
ん

　
フ

イ
バ

シ

ト
天
井
シ
ス
テ
ム

は

建
物
室
内
の
壁
面
な
ど
に
独
自
開
発

の
特
殊
治
具
を
設
置
し

テ
ン
ト
な
ど
に

使
用
す
る
ガ
ラ
ス
繊
維
素
材
の
強
化
フ


イ
バ

シ

ト
に
室
内
用
の
表
面
加
工
を

施
し
た
幕
を
治
具
に
挟
み
込
ん
で
治
具
を

締
め
上
げ
る
と

シ

ト
が
緊
張
し
て
天

井
に
な
る


　
特
定
天
井
の
例
外
が
適
用
さ
れ
る
ほ

か

不
燃
認
定
も
受
け

防
煙
垂
壁
仕
様

に
も
対
応
で
き
る

国
土
交
通
省
の
Ｎ
Ｅ

Ｔ
Ｉ
Ｓ
︵
新
技
術
活
用
情
報
シ
ス
テ
ム
︶

に
も
登
録
済
み

シ

ト
材
は
劣
化
や
変

形
が
少
な
く

積
載
荷
重
は
１
平
方

当

た
り
４
０
０

で

牛
垣
代
表
取
締
役
自

身
が
﹁
異
常
に
強
い
﹂
と
表
現
す
る
ほ
ど

だ

全
体
面
積
の

分
の
１
程
度
ま
で
は

照
明
や
空
調
設
備
用
の
切
り
込
み
や
穴
を

空
け
て
も
幕
に
よ
れ
や
ゆ
が
み
が
生
じ
る

こ
と
は
な
く

既
存
の
設
備
が
あ

て
も

幕
を
緊
張
後
に
照
明
や
空
調
の
大
き
さ
に

合
わ
せ
て
切
り
込
み
を
入
れ
て
天
井
を
後

施
工
で
き
る

見
た
目
は

通
常
の
天
井

と
違
い
が
分
か
ら
な
い
ほ
ど
平
た
ん
に
な

る


　
設
置
時
の
足
場
は
壁
際
の
最
小
限
で
済

み

幕
の
緊
張
作
業
は
﹁
２
０
０
平
方


程
度
で
も
１
日
あ
れ
ば
十
分

養
生
も
最

小
限
で
済
む
﹂
︵
牛
垣
希
彩
さ
ん
︶

こ

の
た
め

建
物
を
供
用
し
た
ま
ま
休
日
で

の
施
工
も
可
能
だ

室
内
空
間
を
天
井
設

置
作
業
に
取
ら
れ
る
期
間
・
ス
ペ

ス
が

少
な
く

﹁
全
体
の
作
業
工
程
が
組
み
や

す
い
﹂
︵
同
︶
と
い
う
利
点
も
あ
る


　
屋
根
が
高
く

つ
り
天
井
の
設
置
が
難

し
い
工
場
や
倉
庫
な
ど
の
空
間
に
も
自
由

な
高
さ
に
天
井
を
設
け
ら
れ
る
た
め


﹁
空
調
効
率
が
悪
い
と
い
う
悩
み
が
あ
る

建
物
に
設
置
す
れ
ば

効
率
が
大
き
く
改

善
す
る
﹂
︵
同
︶
と
い
う


　
農
業
の
防
草
シ

ト
と
し
て
も
好
ま
れ

る
素
材
で
防
水
・
遮
光
性
が
高
く

斜
め

天
井
や
船
底
天
井
で
も
設
置
可
能
で

印

刷
加
工
に
も
対
応
す
る
た
め
設
計
自
由
度

が
高
い

天
井
か
ら
つ
る
す
設
備
を
な
く

せ
る
よ
う

幕
と
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
を
一
体
化

し
た
﹁
Ｍ
Ａ
Ｋ
Ｕ
Ｔ
Ｅ
Ｎ
一
体
型
オ
リ
ジ

ナ
ル
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
﹂
の
開
発
も
進
め
て
い

る


　
何
よ
り
も

人
の
活
動
空
間
上
に
幕
し

か
な
い
環
境
を
つ
く
れ
る
た
め

地
震
時

に
天
井
が
落
下
す
る
リ
ス
ク
を
軽
減
で

き

仮
に
落
下
し
て
も
人
命
に
関
わ
る
事

故
の
発
生
リ
ス
ク
を
大
き
く
低
減
で
き

る

地
震
被
害
な
ど
で
天
井
の
張
り
替
え

が
必
要
に
な

て
も

シ

ト
を
切
断
し

て
新
た
に
張
り
直
す
だ
け
の
た
め

早
期

の
復
旧
が
可
能
に
な
る


　
牛
垣
代
表
取
締
役
が
フ

イ
バ

シ


ト
天
井
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
思
い
立

た

の
は

東
日
本
大
震
災
が
き

か
け
だ


た

﹁
フ

イ
ン
ア

ト
か
わ
ば
た
﹂
で

テ
ン
ト
施
工
な
ど
を
手
掛
け
て
い
た
が


﹁
復
旧
・
復
興
に
何
か
貢
献
で
き
な
い
か
﹂

と
考
え
て
い
た
時
に
﹁
テ
ン
ト
の
幕
で
天

井
を
つ
く
れ
な
い
か
﹂
と
思
い
立

た


当
時
か
ら
幕
を
使

た
天
井
は
あ

た
も

の
の

つ
り
天
井
に
取

て
代
わ
れ
る
製

品
で
は
な
か

た

そ
こ
で
﹁
幕
材
で
何

が
で
き
る
か
﹂
で
は
な
く

﹁
軽
い
幕
で

天
井
を
つ
く
る
に
は
ど
う
す
る
か
﹂
と
い

う
発
想
で
製
品
開
発
を
始
め
た


　
ア
イ
デ
ア
を
津
山
市
の
﹁
つ
や
ま
産
業

支
援
セ
ン
タ

﹂に
持
ち
込
ん
だ
と
こ
ろ


他
産
業
と
と
も
に
検
討
す
る
協
議
会
が
立

ち
上
が
り

設
計
事
務
所
な
ど
と
も
話
し

合
い
な
が
ら
形
に
し
て
い

た

各
方
面

に
製
品
を
紹
介
し
て
い
る
と

津
山
市
が

関
心
を
示
し

津
山
工
業
高
等
専
門
学
校

と
の
性
能
実
験
な
ど
に
つ
な
が

た

日

本
大
学
の
教
授
な
ど
に
も
開
発
に
参
加
し

て
も
ら
い
な
が
ら

地
道
に
課
題
を
解
決

す
る
う
ち
に
関
心
を
示
す
発
注
者
も
出
て

き
た


　
た
だ

﹁
製
品
を
知
れ
ば
興
味
を
持


て
く
れ
る
が

声
を
届
け
る
方
法
が
な
か


た
﹂
と
普
及
方
法
が
課
題
と
な

て
い

た

そ
こ
で

関
心
を
示
し
た
太
啓
建
設

︵
愛
知
県
豊
田
市
︶治
具
を
設
計
し
た
ア

イ
ダ
メ
カ
シ
ス
テ
ム︵
岡
山
県
美
作
市
︶

津
山
産
業
支
援
セ
ン
タ

と
と
も
に
フ


イ
バ

シ

ト
天
井
シ
ス
テ
ム
協
会
を
設

立

フ

イ
ン
ア

ト
か
わ
ば
た
の
社
名

で
展
開
し
て
い
た
も
の
の

新
た
に
マ
ク

ラ
イ
フ
を
設
立
し
て
販
売
・
宣
伝
・
企
画

に
注
力
し
て
い
る


　
地
震
時
の
天
井
落
下
リ
ス
ク
の
解
消
だ

け
で
な
く

天
井
の
新
設

リ
ニ


ア

ル
・
リ
ノ
ベ

シ

ン

空
調
効
率
向
上

の
た
め
の
改
修

室
内
デ
ザ
イ
ン
変
更
な

ど
に
対
応
で
き
る
自
由
度
の
高
さ
を
生
か

し
た

店
舗
の
イ
メ

ジ
チ

ン
ジ
や
公

共
施
設
の
避
難
通
路
整
備

工
場
の
室
内

環
境
改
善
な
ど
活
用
イ
メ

ジ
は
無
限
に

広
が
る


　
協
会
の
活
動
や
さ
ま
ざ
ま
な
賞
の
受
賞

な
ど
に
よ

て
徐
々
に
知
名
度
は
上
が


て
き
た

津
山
市
や
岡
山
市
の
中
学
校


津
山
市
内
の
工
場

オ
フ

ス
ビ
ル
な
ど

﹁
施
工
実
績
は
三
十
数
件
に
な

た

引

き
合
い
も
増
え
て
い
る
﹂
と
い
う

地
震

が
発
生
す
る
た
び
に

﹁
少
し
で
も
早
く

普
及
し
て
一
人
で
も
助
け
ら
れ
た
ら
﹂
と

い
う
思
い
が
募
り

さ
ら
な
る
普
及
拡
大

に
力
を
入
れ
る


　
天
井
の
概
念
が
変
わ
る
か
も
し
れ
な
い
｜
｜

そ
う
思
わ
せ
る
新
し
い
天
井
シ
ス
テ

ム
を
展
開
し
て
い
る
企
業
が
岡
山
県
津
山
市
に
あ
る

マ
ク
ラ
イ
フ
︵
津
山
市

牛
垣

和
弘
代
表
取
締
役
︶
が
展
開
す
る
﹁
フ

イ
バ

シ

ト
天
井
シ
ス
テ
ム
﹂
は

天
井

を
屋
根
か
ら
つ
る
の
で
は
な
く

丈
夫
な
幕
を
張

て
天
井
に
す
る

東
日
本
大
震
災

の
天
井
落
下
被
害
を
見
て
﹁
何
と
か
復
旧
・
復
興
に
貢
献
し
た
い
﹂
と
編
み
出
し
た
新

た
な
シ
ス
テ
ム
は

地
震
時
の
建
物
利
用
者
の
安
全
を
守
り

こ
れ
ま
で
天
井
を
設
置

で
き
な
か

た
建
物
に
も
新
た
な
空
間
を
生
み
出
す
と
い
う
天
井
の
新
し
い
可
能
性
を

提
示
し
て
い
る

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